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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 0 Rm=2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa dla:
»Remont ul. Curie-Sktodowskiej w Lasinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o0 Rm=2,5 MPa i Rm= 1,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-0.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa
nalezy stosowac:

* cement,

* grunt,

* kruszywo,

+ materiat pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw betonowych,

* woda,

+ dodatki ulepszajace,

« $rodki pielegnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”

Cement
Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997

Grunt
Nalezy stosowa¢ grunt spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania stabilizacji cementem

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Uziarnienie:

. z@arn przechodzacych przez s@to #40 mm, %, m/m. n@e mn@ej: n|z 100 PN-88/B-04481
« ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, m/m. nie mniej niz 85

« ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, m/m. nie mniej niz 50

« Ziarn mnigjszych od 0,002 mm, %, m/m, ponizej 20

Granica ptynno$ci, % m/m., nie wigcej niz 40 PN-88/B-04481
Wskaznik plastycznosci, % m/m., nie wiecej niz 15 PN-88/B-04481
Odczyn pH Od5do8 PN-88/B-04481

BiG Mosty Bernard Glapiak Remont ul. Curie-Sktodowskiej w Lasinie



strona 34 D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Zawarto$¢ cze$ci organicznych Iom, %, nie wiecej niz 2% PN-88/B-04481

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % m/m., nie wiecej niz 1 PN-88/B-006714/28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1 mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapna, wapnem lub popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosciowych na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej
klasy stabilizacji.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

e - wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOS, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Woda
Nalezy stosowa¢ wode spefniajacq wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze byé stosowana do stabilizacji gruntu
cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
+ Wapno

* Popioty lotne

+ Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace
Nalezy stosowa¢ materiaty powtokotworcze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o grubo$ci minimum
5 cm lub wtbkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych,

« uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

+ walcdw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

+ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport powinien sie odbywaC w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem oraz drég publicznych, po ktérych bedzie odbywat sie transport mieszanki. Mieszanka ma by¢
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przewozona samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki majg by¢ wycofane
przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

+ doborze sktadnikéw mineralnych,

+ doborze optymalnej ilosci cementu,

+ okre$leniu wilgotnosci optymalne;

+ okresleniu wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Dobér sktadnikow mineralnych polega na okre$leniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny spetnia¢
wymagania punktu 2.

llos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak rodzaj
gruntu lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartosci cementu. Prébki do badan
powinny mie¢ $rednice i wysokos$¢ réwng 80 mm.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora wediug PN-88/B-04481 metoda Il z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego cementem o Rn= 2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodag (MPa) Wskaznik
Lp. Rodzaj stabilizacji 00 7 dniach 00 28 dniach mrozoodpornosci
1 Rm=2,5MPa od1,0do1,6 od15do25 0,6
2 Rm=1,5MPa - 0d0,5do1,5 0,6

Recepta powinna zawiera¢ skiad procentowy mieszanki gruntéw lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawaé Zrodta
pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaC w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej
prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza sie
objetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy kruszyw i £0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 %
jej warto$ci.

5.3. Przygotowanie podtoza

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno sie odbywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z ST D-04.01.01.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opaddw deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywaé si¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek
prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od przygotowania podioza pod wzgledem
czysto$ci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy
walcow. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizaciji pracy oraz informacje o
sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Grunt lub kruszywa stabilizowane cementem powinny by¢ wbudowywane réwniarka lub/i uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposéb ciagly.
Grubo$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu miata projektowang grubo$é. W miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie reczne uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie powinno
odbywac¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zaggszczenie nalezy zakoficzy¢ nie pozniej niz 2 godziny od
momentu roztozenia mieszanki gruntu stabilizowanego cementem.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymato$ci 7-dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez ukiadanie warstwy na catej szeroko$ci. Jezeli jest to niemozliwe to przed
wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przycigé pionowo i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykonaé
kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

+ skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

« skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,

« utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie folig na okres 7 dni,

* przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnaciji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie roboét
Zakres i czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czestotliwo$¢ badan w czasie wbudowywania gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Badanie Minimalna ilo§¢ badan na | ulepszonego podtoza
dziennej dziafce roboczej przypadajgca na  jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie .
poy7 iyZG dniach 6 probek 400 m?

Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
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6 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
7 Badanie wtasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wedtug PN-88/B-
04481.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie nalezy bada¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. W odlegtosci co najmniej 0,5 m. od krawedzi warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 80 mm. Probki do badan nalezy pobra¢ w
losowo wybranych punktach przed zageszczeniem ulepszonego podioza. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy uformowa i
przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem".

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego
cementem

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugo$ci 1 km +10/-5 cm

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugo$ci 1 km <15 mm

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugo$ci 1 km 10,5 %

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach jezdni -20/+10 mm

5 Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm

6 KrawedZ i obramowanie warstwy Cata dlugosé

7 Wyglad warstwy Cata dlugosé

8 Grubo$¢ warstwy +10 %, - 15%

Nierédwnosci warstwy ulepszonego podtoza pod tatg 4-metrowa nie powinny przekraczaé 15 mm.
6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakos$ci Robét, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.

2
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o
grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie
oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych polecen
InZyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.
Cena 1 m2o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, warstwy ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

+ 0znakowanie robot,

+ dostawe materiatéw wyjsciowych,

* opracowanie recepty,

* przygotowanie podtoza,

* roztozenie i zageszczenie warstwy,

* pielegnacja warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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